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Questbeamportantes paragestaodo usoeficiente

- ESTRUTURARIFARIA conhecimentosasicos procedimentosde faturamento, divergéncias
eminterpretacbeguridicas

- GESTAOEINDICADORE® PERFORMANCEdbnhecimentado processo

- ANALISEDA CURVADE CARGAMENSALG auditoria das faturas, prospeccéode indébitos,
eficiénciado Contrato de Fornecimento,identificacdode oportunidadespara reducao dos
gastospor medidasadministrativas

- ANALISPACURVADECARGMIARIA procedimentosoperacionaisdimensionamentos,

- PROCEDIMENT@®& MANUTENCAQ tecnologiautilizada, integridade de equipamentose
estruturaseletromecanicas/hidraulica/civieficiénciae confiabilidadedos sistemasie controle
e protecéo, nivel de aproveitamentode equipamentose estruturas. Questdesinerentes a
manutencaogque podemcomprometera eficiéncia

- PROJETOSPICOBEPEE
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=) Soba Otica do consumidortrata-se de buscaro uso racionaldas fontes de
energia para seus processosatravés de combate ao desperdicio,procedimentos
operacionais, estruturas e tecnologiasmais eficientes, bem como as melhores
condicOesde aquisicaodo fornecimento, visando a reducéo dos seus gastos e
custosoperacionais

=2  Sob a G4tica da Sociedadesao acdes individuais e que coletivamente
refletem na Conservacdao RecursoNaturais, Otimizac&o de Investimentosem
Infraestruturas Garantiada Capacidadele Fornecimento
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= ENCARGOS/OBJETIVOS NA GESTAO DO USO EFICIENTE

REDUCAO DO GASTR$(com e sem investimentos)
Correcao ddalhas no faturamentq auditagem das faturas

Melhorarenguadramento tarifaridmodalidade tarifaria e demanda contrataea
ultrapassagem/subutilizada)

Mudanca da tensao de fornecimento ou de grupo tarifario para efeito de faturamento
Correcao do fator de potencia
C Fontesalternativas..................... um alerta (uso indiscriminado gerador diesel)

Deslocar operacéo de carga para fora do horéario da ponidasdo sociedade e
consumidor

Operacao seletiva entre cargas que nao necessitam operarem simultaneamente

Campanhasle capacitacao
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= ENCARGOS/OBJETIVOS NA GESTAO DO USO EFICIENTE

MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA
reducdo do gastoR$), custo R6/MWh, eficiéncikkWh/ms, .....

Eficientizare automatizamprocedimentosoperacionaisg maiores desperdicios
C Automatizar nao significa Eficientizar

Melhorar rendimentos dosquipamentos e processos
Atualizar tecnologia de equipamentos

Melhorar a qualidade na manutencao

C Aceficiéncia comeca pela manutencéo

Acompanha@a qualidade no fornecimento da energia

Garantira eficacia e confiabilidade do sistema de comando e protecéo
Implementar procedimentos de manutencao preditiva com foco na eficiéncia
Desenvolver a cultura investigativa de causas de falhas
Atualizar com novas tecnologias
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estrutura tarifaria K_,_/

O

D
SUBGRUPOS TARIFARIOS
Classificagdo para os consumidores que recebemf_

energia em tens3o igual

grupo A ;
ou superior a 2.300 Volt
tensfo de acima 8BkV 7
fornecimento 230kV 138!(\7 ooV 32::\/’ N i :
subgrupo A1 A2 A3 e lsAk‘v 2.3kV Y,
AS ~
Classificacio : ~— E
grupo B : ; ¢<0 para os consumidores que recebem - = =
inferior a 2.300volts SEEMRSIE R o
tipo de : residencial servi —T
g rasidencial CH X cooperativa Servico / . E =
SOIREIREOr baixa renda e eletr. Rural [ Publico ;ema's PLED RO
subg irfigacao i PUblica
S =2 23 B2 82 B2 B3 /| Ba

MODALIDADES TARIFARIAS

Uma tarifa de consumo (RS/kKVWh)e uma de demanda (RS/kW ) para todo=s os periodos

CONVENCIONAL horarios & do ano
Tarifas de consumo (RE3/kWh)diferenciadas de acordo com as horas do dia (FPONTA &

HORO-SAZONAL |FoRA DE PONTA)
VERDE L, . . -
Uma unica Tarifa de demanda (R3/kW )} para todo=s os periodos horarics & do ano

Tarifas de consumeo (R3/kWh)diferenciadas de acorde com as horas do dia

HORO-5AZ0N AL

AZUL Tarifas de demanda (R3kW ) diferenciadas de acorde com as horas do dia.

SEGMENTOS HORARIOS
Periode do dia, com posto por 3 horas consecutivas definido pela concessiondaria conform e sua

HORARIO DE

PONTA curva de carga diaria. (tarifas m ais caras)
HORARIO FORA Demais perinodos do dia, completando as 24 horas, excluindo o periodo definido como
DE PONTA horario de ponta.
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BANDEIRAS TARIFARIAS

ResolucAANEEL 41€ periodossazonais, SECO e UMIDO foram substituidos pelas
bandeiras tarifarias, Verde (BYDAmarela (BAM) e VermelhBYM.

Dependendalas condi¢cOes para geraca@cionadaa BAMou BVM e nesta condicao ha
um acrescimo de R$/kWh sobweconsumgkWh)medidos.
BVD: tarifa aplicada = tarifa B\#rifa basica homologada)

BAM: tarifa aplicada = tarifa BVD + acréscimo R$/kWh referente a BAM
BVM: tarifa aplicada = tarifa BVD + acréscimo R$/kWh referente a BVM.

Questoes relevantes a observar
(i Concessionariasregistrar na fatur&dC R$C devido a bandeira tarifaria acionada;

U Ha& concessionarias que aplicanacréscimo devido a BAM ou BVM considerando o més
de vencimento da fatura e ndo o de consumo, mesmo gque no més do efetivo consumc
ainda n&ao havia acionamento da BAM ou BVM.

U Algumas concessionarias nao estao aplicando descontos tarifarios, determinados por |
sobre 0 acréscimo R$/kWh devido a bandeira tarifaria acionada (BAM ou BVM).
Entretanto entendese que este acréscimo € uma tarifa e, portanto deve incidir sobre o
mesmo o desconto pertinente
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Energia e demanda reativa excedente (ERE e DRE)
(resolucao ANEEL - 414) - fator de poténcia é verificado em cada intervalo de uma
hora do ciclo de faturamento

fator poténcia

.......... energiareativa consumida, ...
horario

energia ativa consumiday, , .« ...

O montante de ERE faturavel é resultado da totalizacao das parcelas de ERE em cada
periodo horario que o fator de poténcia ficou menor que 0,92 (fator de poténcia de
referéncia) durante o ciclo de faturamento.

FPreferén('ia . 1)

FP horario verifcado

EREyorsria = Energia Ativa,, . X (

ERE ota1 = 21 ERE},r4ria (em média 720 intervalos horarios)

O faturamento da ERE é feito pela tarifa TE (RS/kWh) do subgrupo B1
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TABELA 2 - TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO B (Boa Vista).

TARIFAS DE APLICACAO
SUBGRUPO | MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE POSTO TUSD TE
RS&W [ RSMWh | RSMWh

P 0,00 345.84 313.87
BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 23,17 183.29
@ FP 0,00 10049 183.20
CONVENCIONAL | RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 143.11 194,18
CONVENCIONAL | RESIDENCIAL BAIXA RENDAY NA 0,00 143.11 194,18

A verificagcdo de DRE =2 em cada intervalo horario sendo a DRE faturavel o
maior valor verificado entre os intervalos em que o fator de poténcia calculado
for menor que 0,92, segundo a expressao:

Fpreferéncia

DREJ'HJ."éH'n = (!:{W TnEdi‘dOimrérf’n X ) — kW /'atura’welbm ou fpta

‘L'Phorjr'io
DRE fqturaver = maior valor entre as DRE porarias

A DRE é faturada pela tarifa de demanda fora de ponta da modalidade tarifaria
azul referente ao respectivo subgrupo tarifario da UC



EFICIENCIA ENERGETICA - HIDROENERGETICA

&>

TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPQO A (Boa Vista).

TARIFAS DE APLICACAO
SUBGRUPO MODAIIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE
RSEW RS/ MWh RS/ MWh
— P 3.01 3.34 0.00
Tz = DISTRIBUICAO CERR EP 1.07 3.34 0.00
= NA 0.00 0.00 180.88
P 22.04 24.36 313.87
AZUL NA i3 735 5436 183 20
P 22.04 34.35 0.00
AZUL APE NA P 7.35 34.35 0.00
= NA 7.35 0.00 0.00
= WVERDE NA P 0.00 550.40 313.87
< P 0.00 54.36 18370
A 7.35 0.00 0.00
= WVERDE APE NA P 0.00 550.47 0.00
= P 0.00 34.35 0.00
CONVENCIONAL | NA ™A 3392 54.36 104.18
P 10.67 10.04 0.00
DISTRIBUICAO CERR EP 3.56 10.04 0.00
A 0.00 0.00 180.88

Consumade energia reativa excedente doisperiodos:

INDUTIVOdas 06h:00 as 00h:@D verificadoa cada intervalo horario se
FP<0,92, indutivo, e nesta condicao esta se CONSUMINDO reativos excedentes.

CAPACITIV@as 00h:00 as 06h:aD verificado acada intervalo horario se o
FP<0,92, capacitivo, e nesta condicao estiNSETANDO reativos excedentes na
rede elétrica.



Camente do capacitor
para a rede détrica

SUGESTAOQ: instalar
capacitor junto ao motor,
temporizar fechamento na

; articla
Passivel de muta no P
periodo horario enfre
Zerhorae ses hoas
Banco _ .
cpaiones ATENCAO:

observar a maxima poténcia
™, permitida para o capacitor
em funcdo da poténcia do
motor

Principais causas do Baixo Fator de Poténcia i
Motores operando em vazio, super dimensionados; veaanliy
Transformadores operando em vazio,
superdimensionados, ma distribuicdo de cargas;
Motdds de baixa rotagéo;
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Composicao déarifa - consideradas asomponentes:
TE Tarifa de Energia elétrica (R$/kwh).
TUSD Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicéao.
Estatarifa se compde de duas componentes uma referente a

demanda (R$/kW) e outra referente ao consumo (R$/kWh

Preco final de venda para o consumidor

Consumo (pontae fora da ponta):
_ (TE+TUSDconsumo)x(1—desconto%yy,)

R$/kWh =
3/ consumo 1=1CM S$% 4 —P1S%ypy—COFINS%opy,
(acréscimo se acionada a BAM ou BVM)

(grupo A e B)

Demanda (ponta e fora de ponta)

1—1CMS% 3~ PIS%py —COFINS%y,

R$/deemanda -
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Preco final de venda para o consumidor

ERE (Energia reativa excedente)
. (TEsubgrupo Bl) X (1 - desconto%pu)
E ™ 1 —ICMS%,, — PIS%,, — COFINS%,,,

R$/kWh,,

DRE (Demanda reativa excedente):

desconto%y,)

R$/kW . (TUSDdemandu fpta— subgrupoA—azul)x(1_
DRE 1—1C MYy —PIS %y~ COFINSY 0,
DU (Demanda de ultrapassagem): (demanda registrada >5% da contratada)

2X(TUSD jpmanda) X (1—desconto%py,,)
1 _ICMS(%)[)N—[)IS()/OI)U—COP‘INS(VOI)zl

R$/kWDu =

Perdas de transformacéo (0% ou 2,5%).
Fornecimentcem altatens&o(grupoA)C Medi¢dona baixatensio

Sobretodos os consumos(kWh/kW) C acrescidos2,5% para compensacaalas
perdasnaomedidas
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Importante: DEMANDA DE ULTRAPASSAGEM

Além do dimensionamento, umas das principais causas de ocorréncias com
demanda de ultrapassagem esta nos procedimentos operacionais

Demanda faturavel = a maior verificada entre a contratada e a maxima registrada

Demanda maxima =» verificada em cada um dos 2880 intervalos de 15 minutos
em ciclo de 30 dias. Via de regra, estas maximas sao decorrentes de picos de
demanda e ocorréncias aleatdrias decorrentes de procedimento nao otimizado,
dimensionamentosinadequados ou opera¢ao nao seletiva entre procedimentos.

kW 1 xt1,,; kKW oxt2,,i kW xt
1 min + 2 mm+ + n*‘n

15min 15min 15min

Verificagao da demanda para n cargas: D,y =

Exemplo:

Duas motobombas de 100kW, uma operativa e uma reserva, demanda contratada
de 100kW. A demanda de ultrapassagem pode ocorrer quando se faz revezamento
entre conjunto operativo e o reserva, e se este revezamento é feito de modo que

figuem operando simultaneamente por 5 minutos resulta:

100x15 100x5

w 15min * 15min

Ou seja: um simples procedimento que dependendo da modalidade contratadae
da concessiondria pode custar RS 2.500,00 a R$3.500,00.
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Algumas ilustracoes

Situacéo tipica de operacao nao seletiva (fabrica de granitos)

U Ocorreu uma Unica vez
| U Pode ser uma
JESAFEIR KNP j| movimentacao de blocos
// / ALY \ /"V uma alternativa para se
N evitar seria aliviar carga nas

serras até descarregar ou
movimentar o bloco.

A viabilidade econdmica deste
IEEN| FEIEEL [.L1. procedimento estaria entre o

I custo de energia evitado e a
perda de producéo por 15 a 30
E2R955R9555959995583528852885285528  minuto, considerando que um
bloco leva ateé 5 dias para ser
cerrado
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=  Algumas ilustragoes

&>

Situacao tipica de superdimensionamento (bombeamento)

42 feira 42 feira 42 feira 42 feira

T I I [IT[[[T] U Superdimensionamento para

— atender incrementos de vazao ao
\
\ A A

/

longo do dia.

| |

| / . .

IR EAAEANER 7K / U Pode ser insuficiéncia na

/ B \/ \_/ \_/ / \_/‘ [ reservacao da succao ou do
recalque ou dimensionamento

inadequado.

'
-
[

U uma alternativa é fazer

= | : : I modulacdo de carga com

T T I Y L LT L TFer L L TP conversores de frequéncia. A

viabilidade econdmica estaria

PO BSOS LB PSS PP DD PSS entre o custo do conversor ou da
adequacao de rotor, ou aumento

da reservacao contra ganho com

melhoria da eficiéncia e reducao

do gasto com manutencao.
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PROCEDIMENTOS DE FATURAMENTO E DIVERGENCIAS JURIDICAS

DEMANDA DE ULTRAPASSAGEM: algumas concessionarias nao aplicam desconto
estabelecido por Lei a TODAS AS TARIFAS APLICADAS para certas classes de
consumidor. Tal procedimento gera um indébito, pois o mérito para desconto é a
classe do consumidor e nao a finalidade da tarifa.

Relevante: O faturamento da demanda de ultrapassagem anteriormente era feita da
seguinte forma:

R$demanda = (kW X R$/kW) + (kwultrapassagem X 3 X R$/kW)

contratada

Com a resolucao ANEEL 414, o faturamento passou a ser feito na forma:

R$ R$
R$demanda = (kaaturavel X W) + (kWultrapassagem X 2 X W)

Portanto os sistemas de controle do uso da energia apropriavam da fatura como
gasto com demanda de ultrapassagem o valor: kW3 X R$/kW e na condigdo
atual apropriam o valor: kW2 X R$/kW.
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PROCEDIMENTOS DE FATURAMENTO E DIVERGENCIAS JURIDICAS

Nesta condicao, para se avaliar viabilidade técnica e econdmica de uma intervencao
para evitar ultrapassagem além dos 5% da demanda contratada deve-se considerar
as situacoes:
» Se a acdo visa a aumentar a demanda contratada de modo a contemplaro
excedente=>» Valor a considerar é o que consta na fatura calculado pelo
preco final de venda para a tarifa de ultrapassagem:

. (zkatarifa normal) X descontopu

R$/kW . . =
$/ final — 1 — ICMSpu — PISpu - COFINSpu

» Se a acdo visa a manter a demanda contratada atual evitando o excedente
=» Valor a considerar é o calculado pela demanda excedente (kW) e a tarifa
normal multiplicada por trés, pois pela resolucao ANEEL414 a demanda
total faturada pela tarifa normal inclui a contratada mais a excedente.

_ (3katarifa normal) X descontopu
1 — ICMS,, — PIS,, — COFINS,),
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PROCEDIMENTOS DE FATURAMENTO E DIVERGENCIAS JURIDICAS
PARCELA DA DEMANDA CONTRATADA E NAO UTILIZADA

A questao do ICMS:

Demanda faturavel: maiantre a registrada e a contratadBdcreto 62724/68,
Resolucdo ANEEL 414)

Portantoquando o faturamento é feito pela contratada o ICMS é cobrado também
sobre a parcela da demanda contratada e néiizada

Sumula 391 do STIO ICMS incide sobre o valor da tarifa de energia elétrica
correspondente a demanda de poténcia efetivamente utilizada

Assimh&a uma divergéncia entre Politica Tarifaria e Questao Tributaria, gerando
algumas interpretacétes diferentes:
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PROCEDIMENTOS DE FATURAMENTO E DIVERGENCIAS JURIDICAS

PARCELA DA DEMANDA CONTRATADA E NAO UTILIZADA

A excecao: algumas concessionarias néo incidem o ICMS sobre a parcela de
demanda contratada e nao juridica.



